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1 VORGANG

Das Polymer Institut wurde von der Saint-Gobain Weber GmbH, Dusseldorf, fir das Werk
Brieselang, beauftragt, an dem Betonersatzsystem im Handauftrag

weber.rep R4 duo

bestehend aus

weber.rep KB duo
weber.rep R4 duo

Priufungen geman

e gemal der Technischen Regel “Instandhaltung von Betonbauwerken™Teil 2:05-
2020 des Deutschen Institut fir Bautechnik im kompletten Umfang gemar
Abschnitt C.3, Tabelle C2, kurz TR IH2 genannt,

durchzuftihren.

In diesem Bericht wurden Prifungen von weber.rep R4 duo im System mit
weber.rep KB duo (als Grundierung fir die Verbundprobekdrper) behandelt.

Der weber.rep KB duo wurde nur als Haftbriicke fur die Abreifl3festigkeit in dem Bericht
verwendet.

Fur die verwendeten Produkte liegen bereits die folgenden Grundprifungsberichte gemaf
DAfStb-Richtlinie - Instandhaltung von Betonbauteilen (Instandhaltungs-Richtlinie),
Ausgabe 2001, vor:

Produkt Grundprufung
weber.rep KB duo Bericht 5014/751/14-1-EH vom 20.10.2014
weber.rep R4 duo der MPA iBMB TU Braunschweig

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Priifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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1.1 Prafumfang

Ubersicht 1:  Prifumfang der Technischen Regel Teil 2, Abschnitt C.3, Tabelle C2

Merkmal Prufverfahren TR IH2
Ausgangsstoffe

Kornzusammensetzung DIN EN 12192-1 2002-09
Thermogravimetrische Analyse * DIN EN ISO 11358-1 2014-10
Infrarotspektrum * DIN EN 1767 1999-09
Alkalidgquivalent ** DIN EN 196-2 2013-10

Frischmortel

Konsistenz DIN EN 1015-3 1999

Rohdichte DIN EN 1015-6 2007 [1] A1.9
Luftgehalt DIN EN 1015-7 1998
Konsistenzanderung 3 - - [1] A1.10
Festmortel

Chloridionengehalt DIN EN 14629 ** 2007-06 -
Haftzugfestigkeit - Lagerung B DIN EN 1542 1999-07 [1]A1.4
é%:jt;onatisierungsfortschritt 3 BAW-MDCC D i i
Beurteilung des Korrosionsverhaltens DIN EN 480-14 - -
Kapillare Wasseraufnahme 3 DIN EN 13057 2002-09 -
Elastizitatsmodul (statisch) DIN EN 13412 2006-11 [1] 1.9
Begrenzung stat. E-Modul DIN EN 12617-4 200208 | -
Temperaturwechselvertraglichkeit / EN 13687-2 2002-05 [1] AL4

Gewitterregenbeanspruchung ®
Behindertes Schwinden 3 - 2002-08 Al.6

Temperaturwechselvertraglichkeit /
Frost/Tausalzbeanspruchung 3

EN 13687-1 2002-05 [1] AL.4

Festigkeit nach Lagerung B
DF 90d Lag. A ®

DF 1d, 2d, 7d, 28d, 90d Lag. B DIN EN 196-1 2005-05 [1]A12
BZ90d Lag. A®

BZ 1d, 2d, 7d, 28d, 90d Lag. B

Dauerhaftigkeit bei Wasserwechsel- BAW
lagerung DIN EN 12190 1998-10 AL3
Bestandigkeit in Calciumhydroxid- _ i BAW
|6sung ¥ Al.2

Haftzugfestigkeit nach 90d

Wasserlagerung 3 DIN EN 1542 1999-07 [1] Al.4

* akkreditiertes Prifverfahren.
** Methode ist durch ein anderes akkreditiertes Priflabor durchgefiihrt worden.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-

Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.
Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieBende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Ubersicht 1: Prufumfang der Technischen Regel Teil 2, Abschnitt C.3, Tabelle C2

Merkmal Prufverfahren TR IH2
Festmortel
Frost-Tausalzwiderstand (CDF) ** BAW-MFB 2 - -
Quellen ® DIN EN 12617-4 2002-08 [1] A1.9
Kriechen unter Druckbeanspruchung ** DIN EN 13584 2003-11 [1] AL1.9
Chlorideindringwiderstand ** BAW-MDCC Y - -
Haftzugfestigkeit nach Schwing- - - [1] A1l5
beanspruchung ?
Trockenrohdichte DIN 52170-1 1980-02 -

1) BAW-Merkblatt: "Dauerhaftigkeitsbemessung und -bewertung von Stahlbetonbauwerken
bei Carbonatisierung und Chlorideinwirkung (MDCC)*
2 BAW-Merkblatt: ,Frostpriifung von Beton (MFB)“

3) Ergebnisse aus dem Bericht 5014/751/14-1-EH vom 20.10.2014 der MPA iBMB TU
Braunschweig.

Legende:

[1] BAW-Empfehlung ,Instandsetzungsprodukte — Hinweise fiir den Sachkundigen Planer zu
bauwerksbezogenen Produktmerkmalen und Prifverfahren” der Bundesanstalt fir Wasserbau
(2017, aktualisiert 2019)

BAW ,BAWEmpfehlung mit den Hinweisen fur den Sachkundigen Planer, Ausgabe 2019

DF: Druckfestigkeit BZ: Biegezugfestigkeit

Die durch einen Stern (*) gekennzeichneten Methoden sind akkreditierte Prifverfahren.

Die mit zwei Sternen (**) gekennzeichnete Methode, wurde anstatt der DAfStb-Richtlinie, Heft
401 angewendet. Durch einen internen Ringversuch sind die Methoden vergleichbar.

2 PROBENEINGANG

Die Proben wurden diesmal aufgrund der Corona-Pandemie durch einen Mitarbeiter des
0. g. Auftraggebers am 03.05.2022 entnommen, gekennzeichnet und dem Polymer Institut
zugeschickt. Am 05.05.2022 ist folgendes Material im Polymer Institut aus dem Werk
Brieselang im Zuge der 2. Fremduberwachung 2021 per Spedition ohne Beschadigungen
des Gebindes eingegangen. Die Chargen-Nummern auf den angelieferten Gebinden sind
mit den Chargen-Nummern auf den vorab tbersandten Bildern identisch.

Tabelle 1: Probeneingang
Pos. | Produkt ® Charge @ Gebindeart I\;Ir?r;(gge
1 weber.rep R4 duo 0920042022 Sack 2x20
2 weber.rep KB duo 72 17.09.2021 Papiersack
07:07 2x5

weber.rep R4 duo ist ein PCC Instandsetzungsmortel fur Instandsetzungen von
Betonbauteilen gemall BRL A Teil 2.23 fur den Anwendungsbereich ,Grobmortel“ und
.Feinspachtel.2

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieBende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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3 HERSTELLUNG DER MISCHUNGEN BZW. PROBEKORPER

Die Stoffe wurden mit Hilfe eines Labormischers nach DIN EN 196-1 ,Priifverfahren fiir
Zement-Teil 1: Bestimmung der Festigkeit”, Typ Toni Technik mit langsamer
Mischerdrehzahl (Stufe 1), angemischt.

Ubersicht 2: Herstellung der Mischungen @

Gewichtsteile
Produkt Pulver Wasser
weber.rep KB duo 1 0,300
weber.rep R4 duo 1 0,145

Hierzu wurde die Wassermenge vorgelegt und den Mérteln zugegeben.

Ubersicht 3:  Mischzeiten ?

) 1. Mischzeit Reifezeit 2. Mischzeit
Produkte Mischer : :
in min
weber.rep KB duo | Mortelmischer 3 - -
Typ Toni
weber.rep R4 duo Technik 3 2 0,5

Prismenherstellung

Fur die Prismenherstellung wurde der Mértel in Prismenformen gemafd DIN EN 196-1 in
den Dimensionen 160 mm x 40 mm x 40 mm gefillt und dann 24 h mit feuchten Tlchern
und Glasscheiben abgedeckt.

Verbundkdrperherstellung

Vor dem Aufbringen des Mdrtels wurden die Grundkdrper 24 h vorgenasst. Dann wurde
die, als Haftbriicke, verwendete Grundierung weber.rep KB duo auf die gestrahlten
Grundkorper dinn aufgerollt. Der Mortel weber.rep R4 duo wurde gemaR Ubersicht 3
angemischt und nach 24 h in einer Schichtdicke von 2 cm aufgebracht. AnschlieRend
wurde die Oberflache der Frischmortel geschwabbelt. Auf den Korrosionsschutz wurde
verzichtet.

Nachbehandlung

Nach der Herstellung wurden die Prifkorper Uber 24 Stunden in den Formen und auf
den Platten mit Folie abgedeckt, dann ausgeschalt und fiir weitere 48 Stunden in Folie
verpackt und dann 25 Tage lang bei Standardlaborklima (21 £ 2)°C und (60 £ 10) % r. F.
an der Luft bis zur Prufung gelagert.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieBende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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PRUFUNGEN

Soweit nicht anders angegeben, wurden alle im aufgefuhrten Kapitel bei
Normbedingungen gemand DIN EN 23270 durchgefuhrt.

Kornzusammensetzung

Am Inhalt von je einem homogenisierten Gebinde erfolgten die Untersuchungen gemaf
der DIN EN 12192-1. Fur die Prifung wurde eine Analysensiebmaschine AS 200 control
,g" der Firma Retsch verwendet. Die graphische Darstellung der Sieblinien ist der Anlage
zu entnehmen.

Priufparameter:

Amplitude: 1,5 mm/'g
Siebdauer 2: 5 min
Intervallzeit: 10 sec
Menge: 150 g

Verwendete Siebe ?: 0,063 mm, 0,125 mm, 0,25 mm, 0,5 mm, 1,0 mm, 2 mm
Thermogravimetrische Analyse

Die thermogravimetrische Analyse wurde an der Kornfraktion < 250 pm des
Ausgangsstoffs unter Einhaltung der nachfolgenden Prifbedingungen durchgefiihrt.

Norm: DIN EN ISO 11358-1 ,Kunststoffe - Thermogravimetrie (TG) von
Polymeren - Allgemeine Grundlagen*

Prufgerat: Thermoanalysestation TG 209 F3 Tarsus, Fa. Netzsch

Temperaturbereich: 35 °C bis 900 °C

Aufheizrate: 5 K/min

Kalibriersubstanz: Al, In, Sn

Probenhalterung: Aluminiumoxid, AuRendurchmesser 6,7 mm

Temperaturfihler: ~ Thermoelement innerhalb der Probenhalterung

Atmosphaére: N2, 30 mi/min

Infrarotspektrum

Das Infrarotspektrum wurde gemaf Abschnitt 2.5 der TP BE-PCC an der Kornfraktion
< 0,25 mm der Ausgangsstoffe vom Mortel aufgenommen. Das Infrarotspektrum wurde
unter Einhaltung der nachfolgenden Prifbedingungen aufgenommen.

Norm: DIN EN 1767 ,Produkte und Systeme fir den Schutz und die
Instandsetzung von Betontragwerken - Prufverfahren —
Infrarotanalyse*

Priufgerat: FTIR-Spektrometer, ALPHA (Fa. Bruker)

Messsystem: Platinum ATR - High Pressure

Aufnahmetechnik: horizontale ATR-Technik/ Probentrager: Diamant

Wellenzahlenbereich: 4000-500 cm

Darstellung: Transmission

Auflésung: 4 cm?

Vorlagerung: Dichlormethan-Extrakt und per Warmluftstrom getrocknet

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieBende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Alkaliaquivalent

Das Ergebnis der Bestimmung des Alkalidquivalents gemaf DIN EN 196-2:2013-10
LPrifverfahren fiir Zement-Teil 2: Chemische Analyse von Zement* die durch die Kiwa
GmbH in Berlin durchgefiihrt wurde, ist im Prifbericht-Nr. P000131234 vom 21.06.2022
(Anlage 2) beigeflugt.

Frischmortel
Konsistenz, Rohdichte und Luftgehalt

Die Konsistenz wurde auf dem Ausbreittisch mit 15 Hubschlagen unmittelbar nach dem
Mischvorgang nach DIN EN 1015-3 ,Priifverfahren fiir Mértel fiir Mauerwerk — Teil 3:
Bestimmung der Konsistenz von Frischmoértel (mit Ausbreittisch)“ ermittelt.

Die Rohdichte nach DIN EN 1015-6, Abschnitt 7.2.1 Einfullen und Verdichten durch
Rutteln, ,Priifverfahren fiir Mértel flir Mauerwerk — Teil 6: Bestimmung der Rohdichte von
Frischmértel“und der Luftgehalt nach DIN EN 1015-7, Abschnitt 7 Verfahren A - Druck-
Verfahren, ,Priifverfahren fiir Mértel fiir Mauerwerk — Teil 7: Bestimmung des Luftgehalts
von Frischmértel wurden nach einer Verdichtungsdauer von 120 sec. mit dem
Vibrationsverfahren bei einer Frequenz von 50 Hz und einer Amplitude von 0,375
+ 0,050 mm bestimmt.

Konsistenzénderung

Die Konsistenzanderung wird anhand der Veranderung des Ausbreitmafles in
Abh&ngigkeit von Zeit und Temperatur ermittelt. Hierzu wurde vorher der Ausgangsstoff,
Wasser und Mischwerkzeuge bei (5 £ 2) °C, (23 £ 2) °C und (30 + 2) °C 24h temperiert
und anschlieBend das Ausbreitmal in verschiedenen Zeitabstédnden bis zu 6 Stunden bei
Normbedingungen gemaf DIN EN 23270 bestimmt. Zwischen den einzelnen Prifungen
lagerte die Probe (abgedeckt in einem Behalter) und das Mischwerkzeug bei der
entsprechenden Temperatur.

Chloridgehalt

Die Prufung erfolgte in Anlehnung der DIN EN 14629 ,Produkte und Systeme fiir den
Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken — Prifverfahren — Bestimmung des
Chloridgehaltes in Festbeton“ an Prismen anstatt von Bohrkernen. Dafiur wurden die
Proben zertrimmert und in einem Backenbrecher fein gemahlen mit anschlieender
Trocknung bis zur Massenkonstanz bei 105°C. Die Bestimmung des Chloridgehaltes
wurde gemalf der DIN EN 14629 (HNOs-Aufschluss) bestimmt.

Festigkeiten nach Lagerung B

Die Prufung der Festigkeit erfolgte gemanR DIN EN 196-1 ,Prifverfahren fiir Zement -
Teil 1: Bestimmung der Festigkeit“ nach Lagerung B im Alter von 28 Tagen an 3 Prismen.

Prifparameter:
e Priufmaschine: 600 kN Prifmaschine der Firma Schenk
e Prifgeschwindigkeit: - Biegezugfestigkeit: (50 + 10) N/s

- Druckfestigkeit: (2400 + 200) N/s
Festmortel

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2)

Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-

Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.
Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieBende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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4.8.1 Haftvermdgen nach Lagerung B

Die Prufung des Haftvermdgens erfolgte gemaf DIN EN 1542 ,Produkte und Systeme fur
den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken — Prifverfahren — Messung der
Haftfestigkeit im AbreiBversuch® nach 28 Tagen Lagerung bei Standardlaborklima. Als
Kleber wurde ein Reaktionsharzkleber auf Polyurethan-Basis verwendet. Die Prifung
erfolgte mit einer Lastanstiegsgeschwindigkeit von 100 N/s. Als Prufgerat wurde ein
geeichtes Haftzugprifgerat der Fa. Freundl, Typ Easy M 10, verwendet.

4.8.2 Carbonatisierungsfortschritt

Der Carbonatisierungsfortschritt wurde gemall BAWMerkblatt ,Dauerhaftigkeits-
bemessung und -bewertung von Stahlbetonbauwerken bei Carbonatisierung und
Chlorideinwirkung (MDCC)“im Alter von 90 Tagen bestimmt.

Die Carbonatisierungstiefe wird durch Aufbringen einer Phenolphthalein-Indikatorlésung
auf ein frisch gebrochenes Stlick des Probekérpers nach dem in 4.2 von prEN 14630:2003
angegebenen Verfahren gemessen.

Die durchschnittliche Carbonatisierungstiefe je Seite wurde entsprechend Abschnitt 7.2.1
der EN 13295 auf 0,5 mm genau ermittelt. Die Einfullseite wurde bei der Ausmessung als
dws bezeichnet.

4.8.3 Beurteilung des Korrosionsverhaltens

Die Beurteilung des Korrosionsverhaltens wurde gemaf3 DIN EN 480-14 ,Zusatzmittel fur
Beton, Mortel und Einpressmortel — Prufverfahren — Teil 14: Bestimmung des
Korrosionsverhaltens von Stahl in Beton - Elektrochemische Prifung bei
gleichbleibendem Potenzial” bestimmt.

4.8.4 Kapillare Wasseraufnahme

Die kapillare Wasseraufnahme wurde gemaf DIN EN 13057 ,Produkte und Systeme fir
den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Prifverfahren - Bestimmung
der kapillaren Wasseraufnahme® an Modrtelscheiben aus Kapitel 4 dieses Berichts
ermittelt. Die Probekorper wurden im Alter von 28 Tagen fur 24 Stunden mit der
abgeriebenen Einfiillseite ca. 2 - 5 mm tief in Wasser eingetaucht und anschlieRend
gewogen.

4.8.5 Elastizitatsmodul (statisch)

Der Elastizitatsmodul wurde geman DIN EN 13412 ,Produkte und Systeme fir den Schutz
und die Instandsetzung von Betontragwerken - Prifverfahren - Bestimmung des
Elastizitdtsmoduls im Druckversuch” ermittelt. Hierzu wurden die Prismen aus Kapitel 3
dieses Berichts zentrisch stehend in einer Prifpresse 600 kN eingebaut und bis zur
unteren Prufspannung o> langsam belastet. Danach wurde bis zur oberen Prifspannung
o1 (d. h. bis zu einem Drittel der Druckfestigkeit) belastet. Dieser Zyklus wurde dreimal
durchgefuhrt. Die Stauchungen wurden mit 2 Wegaufnehmern der Firma Hottinger, Typ
DD 1, mit einer Aufldsung von 1 um Uber eine Messstrecke von 100 mm gemessen.

4.8.6 Schwinden und Begrenzung statischer E-Modul

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieBende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Das Schwinden wurde durch Langenanderungsmessungen gemafl DIN 12617-4
sProdukte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken -
Prufverfahren - Teil 4: Bestimmung des Schwindens und Quellens” an sechs Prismen
nach Lagerung B im Alter von 28 Tagen bestimmt.

4.8.7 Behindertes Schwinden

Das behinderte Schwinden wurde an 2 mit Mdortel gefullten Schwindrinnen gepruft. Nach
der Applikation wurden die Oberflachen des Mortels abgezogen.

4.8.8 Temperaturwechselvertraglichkeit - Teil 2: Gewitterregenbeanspruchung

Die Prufung der Haftzugfestigkeit erfolgte an zwei beschichteten Betonplatten, die im Alter
von 28 Tagen einer Temperaturwechselbeanspruchung in Form einer
Gewitterregensimulation gemaf DIN EN 13687-2 ,Produkte und Systeme fiir den Schutz
und die Instandsetzung von Betontragwerken - Prifverfahren; Bestimmung der
Temperaturwechselvertraglichkeit - Teil 2: Gewitterregenbeanspruchung
(Temperaturschock)“ ausgesetzt wurden. Nach Beendigung der Temperatur-
wechselbeanspruchung wurde die Haftzugfestigkeit ermittelt.

4.8.9 Temperaturwechselvertraglichkeit - Teil 1: Frost/Tausalzbeanspruchung

Die Prufung der Haftzugfestigkeit erfolgte an drei beschichteten Betonplatten, die im Alter
von 28 Tagen einer Frost-Tausalz-Beanspruchung geman DIN EN 13687-1 ,,Produkte und
Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Prifverfahren;
Bestimmung der Temperaturwechselvertraglichkeit - Teil 1:  Frost-Tau-Wechsel-
beanspruchung mit Tausalzangriff* ausgesetzt wurden. Nach Beendigung der Frost-
Tausalz-Beanspruchung wurde die Haftzugfestigkeit ermittelt.

4.8.10 Druck- und Biegezugfestigkeit nach Lagerung A und B

Die Prifung der Druck- und Biegezugfestigkeit gemafld DIN EN 196-1 ,Prifverfahren fur
Zement - Teil 1: Bestimmung der Festigkeit” bzw. DIN EN 12190 ,Produkte und Systeme
fur den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Prifverfahren -
Bestimmung der Druckfestigkeit von Reparaturmérteln® erfolgte an jeweils drei Prismen
des PCC nach Lagerung A und B im Alter von 1, 2, 7, 28, 56 und 90 Tagen.

Priufparameter:
e Prifmaschine: 600 kN Prifmaschine der Firma Schenk
e Priufgeschwindigkeit: - Biegezugfestigkeit: (50 + 10) N/s

- Druckfestigkeit: (2400 + 200) N/s

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieBende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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4.8.11 Dauerhaftigkeit bei Wasserwechsellagerung

Die Priufung der Dauerhaftigkeit bei Wasserwechselbeanspruchung gemaf? A 1.3 der
BAW Empfehlung erfolgte an vier Prismensétzen. Hierfur wurden im Alter von 2 Tagen
zwei Prismensétze unter demineralisiertem Wasser bei (23 + 3) °C und zwei bei
Normbedingungen (23° C und 50 % r. F.) gelagert. Im Alter von 7 Tagen wurde die zuvor
wassergelagerten Prismen der Meerwasserwechsellagerung mit dem folgenden Zyklus
6-mal ausgesetzt:

e 7d Lagerung in Meerwasser gemaf3 DIN 50905-4 bei (20 + 3) °C
e 7 d Lagerung bei Normbedingungen (23° Cund 50 % . F.)

An allen vier Prismensatzen wurden im Alter von 91 Tagen die Biegezug- und
Druckfestigkeiten ermittelt.

4.8.12 Bestandigkeit in Calciumhydroxidldsung

Die Prifung der Bestandigkeit in Calciumhydroxidlésung erfolgte gemaR A 1.2 der
BAW Empfehlung an neun Prismen aus Kapitel 4 der Lagerung B, die im Alter von 28
Tagen fur weitere 28 Tage in einer geséttigten Calciumhydroxidldsung bei (50 + 2) °C
eingelagert wurden. Anschlieend wurde an drei Prismen die Biegezug- und
Druckfestigkeit gemafl? DIN EN 196-1 ermittelt. Die Gbrigen sechs Prismen lagerten bis
zum Alter von 90 Tagen bei Normbedingungen, ehe an ihnen ebenfalls die Biegezug- und
Druckfestigkeit gemafd DIN EN 196-1 ermittelt wurde.

4.8.13 Haftzugfestigkeit nach 90 d Wasserlagerung

Fur die Prifungen der einzelnen Haftzugfestigkeiten wurde zum Aufkleben der Stempel
auf die Prufflachen der Probekdérper ein Reaktionsharz auf Polyurethan-Basis verwendet.
Als Prufgerat wurde ein geeichtes Haftzugprifgerat der Fa. Freundl (Typ Easy
M 10) verwendet. Die Prufung erfolgte mit einer Lastanstiegsgeschwindigkeit von
100 N/s. Die Prufung der Haftzugfestigkeiten nach 90 Tagen Wasserlagerung A erfolgte
jeweils an zwei beschichteten Betonplatten aus Kapitel 3 dieses Berichts.

4.8.14 Frost-Tausalzwiderstand (CDF)

Die Priufung des Frost-Tausalz-Widerstands (CDF) erfolgte gemall BAW-Merkblatt
LFrostpriifung von Beton (MFB)“. Mit dem CDF-Test wird der Widerstand gegenuber einer
Frost-Tau-Beanspruchung bei gleichzeitiger Taumittelbelastung geprift. Der CDF-Test
ermdglicht die gleichzeitige Messung der Feuchteaufnahme und der inneren
Gefligeschadigung durch eine Anzahl von Frost-Tau-Wechseln mit einaxialem Warme-
und Feuchtetransport in Gegenwart einer definierten Prifflissigkeit.

Die Ergebnisse wurden aus dem Bericht P000200668 vom 09.12.2022 der Kiwa GmbH in
Berlin (Anlage 4) Gbernommen.

4.8.15 Quellen

Das Quellen wurde durch Langenanderungsmessungen gemafl DIN EN 12617-4; Anhang
1.2 (PCC) ,Produkte und Systeme fur den Schutz und die Instandsetzung von
Betontragwerken - Prufverfahren - Teil 4: Bestimmung des Schwindens und Quellens® an
drei Prismen, die nach 24 h ausgeschalt wurden, nach Lagerung von 48h in Wasser und
anschlieender 25-tagiger Lagerung an Luft ((21+2)°C/rel. Luftfeuchte (60+10)%), nach
insgesamt 28 Tagen bestimmt.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.
2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieBende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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4.8.16 Kriechen unter Druckbeanspruchung

Zunachst wurde die Druckfestigkeit entsprechend DIN EN 12390-3:2009-07 an drei
hochkant stehenden Prismen ermittelt. Die Drittellast des Mittelwerts wurde als Auflast fur
die Kriechmessung herangezogen.

Der Einbau und die Belastung der Prismen im Kriechstand erfolgten ebenfalls hochkant
stehend und momentfrei im Alter von 28 d nach Lagerung B. Die Prifung wurde in
Anlehnung an die DAfStb-Instandsetzungs-Richtlinie, Teil 4, Abschnitt 2.5.7 bzw. DIN EN
13584 durchgefuhrt. An jedem Prisma wurde ein Dehnmessstreifen von 60 mm Lange auf
einer Seite angebracht, welcher fortlaufend die axiale Langenanderung digital erfasste.
Ein weiteres Prisma wurde ebenfalls mit einem Dehnmessstreifen versehen und ohne
Belastung im gleichen Raum unter identischen klimatischen Bedingungen eingelagert. Die
erfasste Verformung konnte somit in Relation zu den Verformungen ohne Lasteintrag
gesetzt werden. Weiterhin wurde die elastische Anfangsdehnung ermittelt. Diese wurde
zur Berechnung der Endkriechzahl herangezogen. Die Ergebnisse wurden aus dem
Bericht PB 1.1/22-102 vom 20.03.2022 (Anlage 3) durch die MFPA Leipzig GmbH
tbernommen.

4.8.17 Chlorideindringwiderstand

Die Prufung zur Ermittlung des Chloridmigrationskoeffizients wurde gemall BAW
Merkblatt ,Dauerhaftigkeitsbemessung und -bewertung von Stahlbetonbauwerken bei
Carbonatisierung und Chlorideinwirkung (MDCC)“ durchgefihrt. Dieser ermdglicht es den
Widerstand von Beton gegenuber dem Eindringen von Chlorid in kurzer Zeit zu ermitteln.
Hierfur wird untersucht wie tief Chloride unter Einfluss eines elektrischen Feldes in eine
Mértelprobe eindringen. Nach Ende der Spannungsbeaufschlagung und nach Spalten der
Probe wird mittels Indikatorlosung die Eindringtiefe der Front der freien Chloridionen
ermittelt. Aus der Eindringtiefe und der Hohe der angelegten Spannung wird der
Chloridmigrationskoeffizient berechnet. Die Ergebnisse wurden aus dem Bericht
P000200668 vom 09.12.2022 der KIWA GmbH in Berlin (Anlage 4) ibernommen.

4.8.18 Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte wurde gemafd DIN 52170-1, Kapitel 6.3.2, , Bestimmung der
Zusammensetzung von erhartetem Beton; Allgemeines, Begriffe, Probenahme,
Trockenrohdichte® nach 28 Tagen an Bohrkernscheiben, die aus den Haftzugplatten
ausgebohrt wurden, durch die Tauchwéagung ermittelt. Nach 28-tagiger Lagerung wurden
die Bohrkernscheiben bis zur Massenkonstanz bei 105 °C getrocknet, bevor die
Tauchwagung gemacht wurde.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieBende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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5 ERGEBNISSE

5.1 Thermogravimetrische Analyse

Tabelle 2:  Thermogravimetrische Analyse

Produkt Masseverlust in M.-% Bild
weber.rep R4 duo;
Kornfraktion < 0,25 mm; 3,1 bei 600 °C 8,4 bei 800 °C 2 in Anlage 1
Einwaage: 35,1 mg

5.2 Infrarotspektrum
Tabelle 3:  Infrarotspektroskopie

Produkt Vorbehandlung Bild
Dichlormethan-Extrakt der Kornfraktion

weber.rep R4 duo < 0,25 mm und 16 h getrocknet 3in Anlage 1
5.3 Kornzusammensetzung
Tabelle 4: Kornzusammensetzung
() 5 Siebdurchgang in M.-%
Produkt Prifkorngréie _ : gang o
Inmm Siebung 1 Siebung 2 Mittelwert
2,0 100 100 100
1,0 99,8 99,8 99,8
weber.rep R4 0,5 95,4 95,6 95,5
duo 0,25 68,8 68,1 68,4
0,125 50,5 50,2 50,3
0,090 47,7 46,8 47,3
Bild 1 in Anlage 1
54 Alkaliaquivalent
Tabelle 5:  Alkaliaquivalent
Produkt Alkaligehalt als Na,O-Aquivalent in M.-%

weber.rep R4 duo 0,44

1) Das Ergebnis wurde aus dem Bericht P000131234 vom 21.06.2022 der KIWA GmbH, Berlin,
(Anlage 2) Ubernommen.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Priifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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55 Konsistenz, Rohdichte und Luftgehalt
Tabelle 6: Konsistenz, Rohdichte und Luftgehalt
Konsistenz Rohdichte Luftgehalt
EN—— . incm . . in kg/dmf . in Vol.-%
Einzel- | Mittel- Einzel- Mittel- Einzel- Mittel-
wert wert wert wert wert wert
15,0 2,099 7,5
weber.rep R4 duo 15,2 15,1 2,133 2,113 7,5 7,6
15,2 2,109 7,7
5.6 Konsistenzénderung
Tabelle 7:  Konsistenzanderung von weber.rep R4 duo
I\fiilct:r?:nc(?e Ausbreitmalf in cm
min 5°C 23 °C 30 °C
0 12,5 12,8 13,7
15 - 12,6 13,2
30 - 12,6 13,0
45 - 12,5 12,9
60 - 12,3 12,9
75 - 12,1 12,6
90 - 12,1 12,6
120 - 11,9 12,1
180 - 11,5 11,4
240 - 11,1 -
300 - - -
360 - - -
3) Ergebnisse aus dem Bericht 5014/751/14-1-EH vom 20.10.2014 der MPA iBMB TU
Braunschweig
5.7  Chloridgehalt
Tabelle 8:  Chloridgehalt
Chloridgehalt
Produkt in M.-%
Einzelwerte Mittelwert D
weber.rep R4 duo 0,03 0,03 0,03

vom 06.12.2023

kiwa

1 auf 2 Nachkommastellen gerundet

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Priifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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5.8

Haftvermégen nach 28 Tagen Lagerung B

kiwa

Tabelle 9:  Haftzugfestigkeit nach 28 d Lagerung B von weber.rep R4 duo mit

weber.rep KB duo auf MC0,40 Beton

o o Bruchflachenanteil
Prafkoérper | Stempel- | Haftzugfestigkeit in %
Nr. Nr. in N/mm?
B BE
1 2,8
2 3,0
1 3 2,8
4 3,3
5 3,8
- 100 BE
1 3,7
2 2,6
2 3 3,6
4 2,9
5 2,7
Mittelwert 3,1
kleinster Einzelwert 2,6
Legende:
B: Kohasionsbruch im Substrat
HB: Kohasionsbruch in Haftbriicke
BE: Kohasionsbruch im Betonersatz

Die Probekdrper wiesen keine Risse oder Ablésungen auf.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2)

Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Priifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung der

Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.

Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
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5.9

kiwa

Tabelle 10: Haftzugfestigkeit nach 28 d Lagerung B von weber.rep R4 duo mit
weber.rep KB duo auf A3 (MCO0,70 Altbeton)

Prufkorper | Stempel- | Haftzugfestigkeit Bruchflﬁ]c(r)zanantell
Nr. Nr. in N/mm?2
B BE
1 1,7
2 2,0
1.1 3 1,5 100 B 100 BE
4 2,9
5 15
1 2,4
2 1,8
2.1 3 2,1 20B 80 AHB
4 2,3
5 1,7
Mittelwert 2,0
kleinster Einzelwert 15
Legende:
B: Kohésionsbruch im Substrat
AHB: Adhéasionsbruch zwischen Haftbriicke und Substrat
BE: Kohésionsbruch im Betonersatz
Die Probekdrper wiesen keine Risse oder Ablésungen auf.
Carbonatisierungsfortschritt
Tabelle 11:  Carbonatisierungsfortschritt von weber.rep R4 duo
Karbonatisierungstiefe in mm 3 Wellen-
Aléer Einzelwerte (EW) Mittelwert front
Aus 6 EW dk max Form
28 0-1 0,5
56 05-1.2 1,0 A
90 1-15 15

Form A: gleichméaRige Wellenfront
Die Referenzprobekorper wiesen dix 2,0 mm auf.
3) Ergebnisse aus dem Bericht 5014/751/14-1-EH vom 20.10.2014 der MPA iBMB TU

Braunschweig.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.
2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-

Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Priifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung der

Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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5.10

5.11

5.12

5.13

. -
vom 06.12.2023 kl wa

Beurteilung des Korrosionsverhaltens
Tabelle 12: Beurteilung des Korrosionsverhaltens

Stromdichte
Produkt Einheit Mittelwert
nach 1 h nach 24 h

weber.rep R4 duo in HA/cm2 0,21 0,17

Kapillare Wasseraufnahme
Tabelle 13: Kapillare Wasseraufnahme von weber.rep R4 duo

Probe Wasseraiurj]flr(mglrzmzeﬁgse)ffizient 3)
1 0,084
2 0,088
3 0,091
Mittelwert: 0,088

3) Ergebnisse aus dem Bericht 5014/751/14-1-EH vom 20.10.2014 der MPA iBMB TU
Braunschweig.

Elastizitatsmodul (statisch)

Tabelle 14:  Elastizitditsmodul (statisch) von weber.rep R4 duo

Elastizitatsmodul
Alter P:\?rbe in GPa
' Einzelwerte * Mittelwert *
1 32,6
28d 2 30,6 325*
3 34,9

* Die Angabe der Einzelwerte erfolgt auf 0,1 GPa, die des Mittelwertes auf 0,5 GPa gerundet.

Schwinden
Tabelle 15: Schwinden von weber.rep R4 duo - Relative Langenénderung &
Prufalter Mittelwert g in %o
[d]
2 -0,04
3 -0,12
7 -0,36
14 -0,59
21 -0,74
28 -0,82
56 -0,93
90 -0,99

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieBende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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5.14

5.15

I o -
vom 06.12.2023 lwa

Behindertes Schwinden

Nach 90 Tagen Lagerung unter Normbedingungen gemafd DIN EN 23270 zeigten sich
keine Risse oder Ablosungen von der Unterlage. AuRerdem wurden an 3 Bruchflachen
die Karbonatisierungstiefe gemessen. Die Einzelwerte (6) lagen zwischen 0,4 und 1,0
mm. Der Mittelwert betragt 0,7 mm. 3

3) Ergebnisse aus dem Bericht 5014/751/14-1-EH vom 20.10.2014 der MPA iBMB TU
Braunschweig.

Temperaturwechselvertraglichkeit - Teil 2: Gewitterregenbeanspruchung

Tabelle 16: Haftzugfestigkeit 28 d Lagerung B und Gewitterregenbeanspruchung von
weber.rep R4 duo mit weber.rep KB duo auf MC0,40 Beton

) ) Bruchflachenanteil ?
Prufkorper | Stempel- | Haftzugfestigkeit 2 in %
Nr. Nr. in N/mm?2
B ABE
1 2,9 100 -
2 2,5 100 -
1 3 3,1 100 -
4 3,0 100 -
5 3,5 - 100
1 3,0 100 -
2 2,3 - 100
2 3 2,6 100 -
4 2,0 100 -
5 2,3 - 100
Mittelwert 2,7
kleinster Einzelwert 2,0

3) Ergebnisse aus dem Bericht 5014/751/14-1-EH vom 20.10.2014 der MPA iBMB TU
Braunschweig.

Legende:
B: Kohéasionsbruch im Substrat
ABE: Adhéasionsbruch zwischen Substrat und Betonersatz

Die Probekorper wiesen keine Risse oder Abldsungen auf.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Priifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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5.16 Temperaturwechselvertraglichkeit - Teil 1: Frost/Tausalzbeanspruchung

Tabelle 17:  Haftzugfestigkeit nach 28 d Lagerung B
und Temperaturwechsellagerung mit Tausalzeinfluss von
weber.rep R4 duo mit weber.rep KB duo auf MC0,40 Beton

) ) Bruchflachenanteil 3
Prufkorper | Stempel- | Haftzugfestigkeit 2 in %
Nr. Nr. in N/mm?2
B ABE
1 2,9 100 -
2 2,3 100 -
1 3 1,6 - 100
4 2,8 100 -
5 2,6 - 100
1 2,1 - 100
2 1,8 - 100
2 3 1,9 100 -
4 2,5 100 -
5 1,9 - 100
Mittelwert 2,2
kleinster Einzelwert 1,6

3 Ergebnisse aus dem Bericht 5014/751/14-1-EH vom 20.10.2014 der MPA iBMB TU
Braunschweig.

Legende:

B: Kohasionsbruch im Substrat

ABE: Adhasionsbruch zwischen Substrat und Betonersatz
BE: Kohasionsbruch im Betonersatz

Die Probekdrper wiesen keine Risse oder Ablésungen auf.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.
2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Priifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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5.17 Druck- und Biegezugfestigkeit nach Lagerung A und B

Tabelle 18:  Festigkeitsentwicklung nach Lagerung A und B

Biegezugfestigkeit Druckfestigkeit
Prufalter Lagerung A Lagerung B Lagerung A Lagerung B
in N/mm?2
3,6 13,7 14,4
1d 2,9 13,9 14,0
3,0 14,0 13,7
Mittelwert 4.7 14,0
4,9 32,4 31,0
3d 4,4 32,1 30,7
4,5 31,7 30,2
Mittelwert 4.5 31,4
6,9 40,0 37,0
7d - 5,8 38,9 40,5
6,9 38,0 35,0
Mittelwert 6,5 38,2
9,7 47,0 46,6
28d 9,8 447 47,0
10,2 42,0 46,9
Mittelwert 9,9 45,7
8,4 42,3 44,0
56 d - 9,7 44,3 44,0
10,5 46,1 45,0
Mittelwert 9,5 443
8,0 8,9 62,2 61,3 50,2 49,5
90d 6,9 9,9 60,3 61,6 48,7 49,8
7,0 8,7 62,3 64,0 50,3 47,6
Mittelwert 7,39 9,1 61,6 ¥ 49,4

3 Ergebnisse aus dem Bericht 5014/751/14-1-EH vom 20.10.2014 der MPA iBMB TU
Braunschweig.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.
2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Priifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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5.18 Dauerhaftigkeit bei Wasserwechsellagerung

kiwa

Tabelle 19: Dauerhaftigkeit bei Wasserwechselbeanspruchung von weber.rep R4 duo
Biegezugfestigkeit
Probe in Nmm?
Nr. beanspruchte Probe Referenzproben
(Wasserwechselbeanspruchung) (Normbedingungen)

1 7,8 8,9

2 6,9 9,9

3 7,2 8,7

4 4:3) 10,0

5 7,2 8,9

6 5,9 7,4

Mittelwert 7,0 (6,6) 9,7
Quotient +1,4%

5.19 Bestandigkeit in Calciumhydroxidlésung

Tabelle 20:  Vergleich der Festigkeiten von weber.rep R4 duo nach
Ca(OH),—-Lagerung mit den Ergebnissen nach Lagerung B
) Biegezugfestigkeit Druckfestigkeit
Prufalter :
in N/mm?
8,9 50,2 49,5
90 d Lagerung B 9,9 48,7 49,8
8,7 50,3 47,6
Mittelwert 9,1 49,4
8,0 58,8 58,0
28 d Lagerung B + 28 d
Lagerung in Ca(OH).-Lsg. 71 554 58,9
5,9 51,1 58,6
Mittelwert 7,09 56,83
6,7 80,3 76,1
7,0 82,3 82,7
28 d Lagerung B + 72 81.1 772
28 d Lagerung in Ca(OH)2-Lsg. : : :
bis 90 d Lagerung B 6,6 83,5 82,8
7,0 77,1 80,2
7,0 81,5 78,4
Mittelwert 6,93 80,33

3 Ergebnisse aus dem Bericht 5014/751/14-1-EH vom 20.10.2014 der MPA iBMB TU

Braunschweig.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.
2)

Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieBende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.

Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
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Haftzugfestigkeit nach 90 d Wasserlagerung

Tabelle 21:  Haftzugfestigkeit nach 90 d Lagerung A von weber.rep R4 duo
mit weber.rep KB duo auf MCO0,40 Beton

P . Bruchflachenanteil
Prufkorper | Stempel- | Haftzugfestigkeit 2 in %

Nr. Nr. in N/mm?

B BE

3,0
2,4
2,1 100 -
2,4
2,3
2,6
2,5
2,1 100 -
2,7
2,1
Mittelwert 2,4
kleinster Einzelwert 2,1

G| [WOWIN|PIO[|W|IN|PF

3) Ergebnisse aus dem Bericht 5014/751/14-1-EH vom 20.10.2014 der MPA iBMB TU
Braunschweig.

Legende:
B: Kohéasionsbruch im Substrat
BE: Kohasionsbruch im Betonersatz

Die Probekorper wiesen keine Risse oder Abldsungen auf.

Frost-Tausalzwiderstand (CDF)

Tabelle 22: Frost-Tausalz-Widerstand (CDF) von weber.rep R4 duo nach 28 Zyklen

MaRgebendes Abnahmekriterium Einheit Einzelwerte b Mittelwert Y
Abwitterung ing/m? | 133,8; 129,7; 188,5 182,9
1 227,75 234,7
95 %-Quantil in g/m?2 - 233,3
Rel. Dyn. E-Modul 103,5; 103,6 ; 102,7 103,3
:103.4; 103,3

1) Die Ergebnisse wurden von dem Bericht P000200668 vom 09.12.2022 der KIWA GmbH, Berlin,
(Anlage 4) ermittelt.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.
2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Priifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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5.22 Quellen
Tabelle 23:  Quellen - Relative Langenanderung ¢in %oo
Produkt Prifalter| Einheit Relative Langenanderung ¢ ¥
ind Einzelwerte Mittelwert
weber.rep R4 duo 28 in %o 0,28 ; 0,29; 0,30 0,29

3) Ergebnisse aus dem Bericht 5014/751/14-1-EH vom 20.10.2014 der MPA iBMB TU
Braunschweig.

5.23 Kriechen unter Druckbeanspruchung

Das Produkt weber.rep R4 duo weist folgende Kennwerte (Mittelwert) auf:

Endkriechmafd €0 = -443 %o
Endkriechzahl 0= 0,8 %o

Der Bericht der MFPA Leipzig GmbH mit dem Bericht PB 1.1/22-102 vom 20.03.2023 ist
als Anlage 3 diesem Bericht angefiigt.

5.24 Chlorideindringwiderstand

Tabelle 24: Chlorideindringwiderstand von weber.rep R4 duo

Eindringtiefe
inmm
P;\(I)rl:.)e Einzelwerte » xg:ﬂ) '\{IV%)é'rTSI
1 14 9 8 9 10 15 12 6 5 7 5 15 9,6 15
2 12 10 5 5 6 11 10 8 3 5 5 10 7,4 12
3 10 5 5 8 9 11 10 6 7 4 3 6 7,0 11

1 Die Ergebnisse wurden aus dem Bericht P000200668 vom 09.12.2022 der KIWA GmbH, Berlin,
(Anlage 4) iUbernommen.

Tabelle 25:  Chloridmigrationskoeffizient von weber.rep R4 duo

Chloridmigrationskoeffizient ¥
in -10*? m2/s
—— grof3ter
2I9EE Einzelwerte V UliE Einzel-
Nr. wert
wert
1 4,18
2 3,13 3,37 4,18
3 2,81

1 Die Ergebnisse wurden aus dem Bericht P000200668 vom 09.12.2022 der KIWA GmbH, Berlin,
(Anlage 4) ibernommen

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieBende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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5.25 Trockenrohdichte

6.1

Tabelle 26:  Trockenrohdichte

Prismen Trockenrohdichte
Produkt in kg/dm?
Nr. :
Einzelwerte
1 2,048
b R4 d 2 2,052
weber.rep uo 3 o
Mittelwert 2,051

1 auf 2 Nachkommastellen gerundet

ZUSAMMENFASSUNG
Ergebnis der Laborprifungen

Das Polymer Institut wurde von der Saint-Gobain Weber GmbH, Disseldorf, beauftragt,
an dem Betonersatzsystem im Handauftrag

weber.rep R4 duo
bestehend aus

weber.rep KB duo
weber.rep R4 duo

Prifungen gemafd

e gemal der Technischen Regel “Instandhaltung von Betonbauwerken™Teil 2:
05-2020 des Deutschen Institut fiir Bautechnik

durchzufthren.

Eine zusammenfassende Gegeniiberstellung der Prifergebnisse mit den Anforderungen
der TR IH — Teil 2 kann dem Anhang entnommen werden.

Konformitatsbewertung ?

Die ermittelten Ergebnisse entsprechen den Toleranzen der TR IH Teil 2 Tabelle C2,
Klasse RM-A4. ZAYMer 3N

Florsheim-Wicker, 06.122023

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.
2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Priifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Anhang 1

ZUSAMMENFASSUNG DER PRUFERGEBNISSE
von Weber.floor 4640

o . ' Ergebnisse der Anforderungen E>.<posi—
Merkmale / Prufgrof3en Einheit Grundpriifung der TR IH2, tions-
Klasse RM-A4 klasse
Ausgangsstoffe
Kornzusammensetzung
Sieb: 2,0 mm 100
1,0 mm 99,8
0,5 mm 95,5
0,25 mm M.-% 68,4 <5 % Uberkorn XALL
0,25 mm 50,3
0,090 mm 47,3
Thermogravimetrie M.-% Bild 1, Anlagel i
Gesamtmasseverlust (600°C) 3,1
Infrarot-Spektrum - Bild 3, Anlagel -
Alkaligehalt M.-% 0,44 - -
Frischmartel
Konsistenz cm 15,1
Rohdichte kg/dm3 2,113 XALL
Luftgehalt Vol.-% 7,6
Konsistenzénderung - Keinen Hinweis Keinen Hinweis auf
auf nicht nicht
baustellengerechte baustellengerechte XALL
Verarbeitbarkeit Verarbeitbarkeit
Festmartel
Chloridionengehalt | M-% | 0,03 <0,05 XALL
Haftvermdgen nach 28 d Lagerung B (auf MCO0,40)
- Mittelwert N/mm?2 3,1 =220
- kleinster Einzelwert N/mm?2 2,6 =215 XALL
- Rissbreite mm keine <0,10
Haftvermdgen nach 28 d Lagerung B (auf A3 = MCO0,70)
- Mittelwert N/mm2 2,0 =20
- kleinster Einzelwert N/mm?2 1,5 =215 XALL
- Rissbreite mm keine <0,10
Carbonatisierungsfortschritt nach 90 d
-nach 90 d mm 15
dk,90 <2 mm XC1 - XC4
- Referenzproben (90 d) mm 2,0
Statischer Elastizitatsmodul
-28d | GPa 32,5 20 > Estat <40 XALL

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Priifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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o . ' Ergebnisse der Anforderungen Expositions
Merkmale / Prufgrof3en Einheit Grundprafung der TR IH2, klasse
Klasse RM-A4
Festmartel
Kapillare Wasseraufnahme ‘ kg/(m2 ho%) ‘ 0,09 <05 XALL
Beurteilung des Korrosionsverhaltens
- nach 1 Stunde pA/cm? 0,21 XALL
- nach 24 Stunden MA/cm?2 0,17 <10
Schwinden
-28d %o -0,82 <0,9nach90d
XALL
-90d %0 -0,99 <1,1nach90d
Behindertes Schwinden
- Rissbreite mm keine <0,10
- Ablésung - keine keine XALL
- Karbonatisierungstiefe mm 0,7 <20
Haftzugfestigkeit nach Temperaturwechselvertraglichkeit - Teil 2: Gewitterregen
- Mittelwert N/mm?2 2,7 =220
- kleinster Einzelwert N/mm? 2,0 =215 XBW
- maximale Rissbreite mm keine <0,10
Haftzugfestigkeit nach Temperaturwechselvertraglichkeit - Teil 1: Frost/Tausalzbeanspruchung
- Mittelwert N/mm?2 2,2 =220
- kleinster Einzelwert N/mm?2 1,6 21,5 XF1-XF4
- maximale Rissbreite mm keine <0,10
Druck- und Biegezugfestigkeit nach Lagerung A und B
e Lagerung A faz fo
- 2d N/mm?2 -- -- fsz,00 2
- 7d N/mm?2 . - 0,70 fsz,90 (Lag. B) XBV)\(/\’/\;(ZWL
- 28d N/mm?2 -- - fpo,00 2
- 90d N/mm2 7,3 61,6 0,70 fo,90 (Lag. B)
e Lagerung B faz fo
- 1d N/mm?2 4,7 14,0
- 3d N/mmg2 4,5 31,4 foz 282 8
- 7d N/mm?2 6,5 38,2 fo, 28 2 45 XALL
- 28d N/mm2 9,9 45,7 kein
. 564 N/mm2 95 44,3 Festigkeitsabfall
- 90d N/mm?2 9,1 49,4

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Priifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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: Anforderungen | Exposition
Merkmale / PrifgrofRen Einheit Ig?uer?gg)srisjfucrjlzr der TR IHg, silasse
Klasse RM-A4
Festmortel
Dauerhaftigkeit bei Wasserwechselbeanspruchung
- faz,00 (Mww) N/mm?2 7,0
- 20,6 fez,90 (Lag. B) % 54
Besténdigkeit in Calciumhydroxidldsung
- fBz,90 (Lag. B) N/mm?2 91 f82,90 (Lag. Ca(OH)
- T82,56 d (Lag. Ca(OH)) N/mm? 7:0 > 0,85 fBz,57/d (Lag. | XBW. XW1,
- f N/mm2 fez 9C()a((l_o.a?)Ca(OH) XW2
5290 (Lag. ca(om) 6,9 = 0.7’0 fBz,90 d (Lag. B)
Haftzugfestigkeit nach 90 d Wasserlagerung
- Mittelwert N/mm?2 2,4 220
- kleinster Einzelwert N/mm?2 2,1 =215 XBW
- Rissbreite mm keine <0,10
Frost-Tausalzwiderstand (CDF)
- Mittelwert g/m2 182,9 <1.500 .
- 95 %-Quantil g/m2 233,3 <1.800
Quellen %0 0,29 <0,3 XW1, XW2
Chlorideindringwiderstand
- Mittelwert 102 m2/s 3,4 <5,0
R . XD3, XS3
- groRter Einzelwert 1012 m2/s 4,2 <70
Kriechen
- Endkriechmafd € -443,1 - XSTAT
- Endkriechzahl Poo 0,8 --
Trockenrohdichte kg/dm3 2,05 XALL
a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung.

2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-
Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.
Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Priifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung der
Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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